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A doenca

Em todo o mundo, as alternarioses estdo entre as mais comuns doencas fungicas em hortalicas. Causadas por fungos do
género Alternaria caracterizam-se por afetar plantulas, folhas, caules, hastes, flores e frutos de varias hortalicas tais como
solanaceas, apiaceas, aliaceas, cruciferas, curcubitaceas e chichoridceas. Em funcdo da cultura que afeta podem
apresentar diferentes nomenclaturas como “pinta preta” para tomate, batata e pimentdo; “mancha de alternaria”, para
cruciferas, chichoridceas e cucurbitaceas em geral; “mancha purpura” para aliaceas e queima das folhas para cenoura
(Quadro1).

Em folhas os sintomas expressam-se através de lesBes foliares necréticas, circulares ou ndo, pardo-escuras, com
caracteristicos anéis concéntricos e bordos bem definidos. As lesGes ocorrem isoladamente ou em grupos, podendo
apresentar ou nao halo clorético. Lesdes em caules podem surgir em plantas adultas como em tomateiros ou hastes em
plantas de batatas, e caracterizam-se por serem marrom-escuras, alongadas, deprimidas, podendo ou ndo apresentar
halos concéntricos. Em plantas jovens, principalmente de tomate e cenoura, podem formar cancros no colo de plantulas,
que culminam com o tombamento e morte destas. Em frutos de tomate os sintomas sdo caracterizados pela presenca de
manchas escuras, deprimidas e com a presenca tipica de anéis concéntricos, que geralmente se localizam na regido
peduncular do fruto. Lesdes em tubérculos de batata raramente ocorrem, mas em geral sdo escuras, deprimidas,
circulares a irregulares em forma, com bordos de cor pUrpura ou bronzeada. A polpa sob a lesdo é seca, coriacea, de cor
amarela a castanha.

A alta severidade das alternarioses em geral é caracterizada por intensa reducdao da area foliar, queda do vigor das
plantas, quebra de hastes, deprecia¢cdo de frutos e tubérculos, morte de plantas e consequente reducdo da producgdo e
qualidade. O aumento de suscetibilidade a infec¢do esta geralmente associado a tecidos que tenham alcancado a
maturidade ou plantas em periodos de frutificacao, bulbificacdo ou tuberiza¢ao. Durante esta fase, ocorre uma demanda
maior de agucares e nutrientes para a formacao de frutos, tubérculos, bulbos, raizes e brota¢des novas em detrimento
da folhagem mais velha, favorecendo o processo infeccioso em érgaos exportadores.

Etiologia

O género Alternaria é composto por fungos mitospéricos que possuem conidios com comprimento e largura variavel,
geralmente individuais e raramente catenulados, retos ou ligeiramente curvos, com corpo oblongo ou elipsoidal que
afina-se em dire¢do ao apice, formando um bico comprido, sinuoso e ocasionalmente ramificado. Apresentam coloracao
palha, parda ou ouro claro, com septos transversais e poucos ou nenhum longitudinal. Os conidios sao inseridos em
conidioforos septados retos ou sinuosos que ocorrem isolados ou em grupos. As populaces de Alternaria spp em sao
caracterizadas por apresentarem-se morfologicamente heterogénea, diferindo quanto a colora¢ao do micélio, produgao
de pigmentos em meio de cultura, presenca ou auséncia de esporulacdao em condicdes de laboratério, bem como quanto
a patogenicidade e formacdo de setores em meio de cultura.

Uma caracteristica comum, observada em algumas espécies de Alternaria, esta na baixa capacidade ou mesmo auséncia
de esporulagdo em meio de cultura. Um grande numero de trabalhos indica diferentes métodos para induzir esporulagao

com varia¢des quanto a luz utilizada, meios de cultura, ferimentos do micélio, temperaturas e idades das colonias.

De maneira geral, as alternarioses sao doencas tipicas de primavera e verdo, todavia podem causar danos importantes



em outonos e invernos atipicos. Os sintomas aparecem primeiramente nas folhas mais velhas e evoluem posteriormente
para as partes mais novas da planta. A doenca costuma apresentar alto poder destrutivo em condi¢des de altas
temperaturas e umidade. A ocorréncia de epidemias severas da doenca esta sempre associada a temperaturas didrias de
25 a 32° C. A literatura cita que as temperaturas minimas, 6timas, e maximas necessarias para a germinacdo dos conidios
sdo asde5-7,25-27 e 30 -32°C, respectivamente. A umidade, fator importante na germinacao de conidios, pode ser
conferida pela chuva, dgua de irrigacdo ou orvalho. A presenca de agua livre na superficie foliar é fundamental para a
germinacdo, infec¢do e esporulacao do fungo. De maneira geral, os maiores indices de mancha de alternaria ocorrem em
condi¢bes de 40% de umidade relativa durante o dia e 95% durante a noite. A esporulacao abundante do fungo ocorre na
faixa de 14 a 26°C, com umidade relativa de 100% durante 24 horas.

Os fungos do género Alternaria sobrevivem entre um cultivo e outro em restos de cultura infectados, e hospedeiros
intermediarios, podendo sobreviver ainda em equipamentos agricolas, estacas e caixas usadas ou mesmo nas sementes.
Além destas formas de sobrevivéncia, existe a possibilidade do patégeno permanecer viavel no solo na forma de micélio,
esporos ou clamidésporos. Os conidios de Alternaria spp. sao altamente resistentes a baixos niveis de umidade, podendo
permanecer viaveis por até um ano nestas condicdes.

Uma vez presentes na cultura, os conidios sdo dispersos pela acdao da agua, ventos e insetos. Além dessa forma de
disseminacao, trabalhadores, equipamentos e animais, em contato com as folhas molhadas podem disseminar o fungo.

Havendo umidade e calor suficientes, os conidios germinam e infectam as plantas rapidamente podendo o fungo
penetrar diretamente pela cuticula, por ferimentos ou através dos estdmatos. A colonizacao € intercelular, invadindo
tecidos do hospedeiro, provocando alteracbes em diversos processos fisioldgicos, que se exteriorizam na forma de
sintomas. Em condi¢bes de campo as lesBes surgem 3 a 5 dias apds a inocula¢do, todavia em condi¢des controladas
pontuac¢des negras podem ser verificadas 24 horas apds a inoculagao (Fig 1).

A ocorréncia tipica de halos concéntricos nas lesdes causadas por A solani esta relacionada a variagdes diurnas e
noturnas de temperatura, umidade e radiacdo, que favorecem ou dificultam o desenvolvimento do fungo que
consequentemente desenvolve-se na forma de setores.

Controle integrado

A adocdo conjunta de diferentes praticas é fundamental para o efetivo controle das alternarioses em hortalicas. O
estabelecimento de um programa de manejo para a doenca deve incluir medidas como: plantio de sementes sadias,
plantio de cultivares e hibridos tolerantes, rotacdo de cultura, reducdao do estresse das plantas pela correta adubacdo e
irrigacdo, bem como a aplicagao de fungicidas (Quadro 2).

Plantio de sementes sadias

Uso de sementes sadias e/ou tratadas com fungicidas é altamente recomendado como medida inicial para o controle da
doenca, visto o género Alternaria poder ser transmitidos por sementes. Esta medida de controle visa impedir a ocorréncia
de tombamento em plantulas, bem como evitar a entrada e disseminacdo da doenca na area. O tratamento de sementes
com fungicidas é considerado eficiente na reducdo deste problema principalmente nas culturas de tomate e cenoura. De
maneira geral, os produtores adquirem as sementes em empresas que disponibilizam materiais com elevados niveis de
qualidade e sanidade.

Cultivares e hibridos

Em nossas condi¢bes a adogdo de cultivares e hibridos resistentes a Alternaria solani do tomateiro ndo é possivel devido a
inexisténcia de materiais resistente ou tolerantes, todavia a pratica pode ser mais acessivel nas culturas de batata,
cenoura, alho e cebola.

O uso de cultivares resistentes de batata é limitante, pois a maioria das cultivares comerciais com maior expressao no
Brasil sdo suscetiveis (Agata, Atlantic, Cupido, Vivaldi, Bintje e Achat) ou com moderados niveis de resisténcia (Caesar,
Monalisa, Asterix, Baraka, Baronesa, BRS Eliza e Cristal), o que obriga a utilizacdo sistematica de fungicidas sob elevadas
pressdes de doenca. Programas nacionais de pesquisa para o desenvolvimento de novas cultivares de batata tém
sempre priorizado a selecao de cultivares com maiores niveis de resisténcia a essa doenca.



Os cultivares e hibridos de cenoura atualmente cultivados no Brasil podem ser agrupados em dois grandes grupos: os
materiais de outono-inverno e os de primavera/verao (Quadro 3). Os cultivares de inverno sdo em sua maioria de origem
européia e sdao representadas principalmente pelo grupo Nantes (origem francesa) e Forto (origem holandesa).
Apresentam raizes longas, cilindricas, de excelente aspecto, colora¢do e sabor. Caracterizam-se por serem altamente
suscetiveis as queimas de alternaria sob condi¢des elevadas de temperatura e umidade. Outros materiais tais como Tim
tom, Vedete F1, Bolero F1, Coral Il também fazem parte deste grupo e sdo, em geral, tolerantes a mancha de alternaria.
De maneira geral, esses cultivares necessitam da utilizacao preventiva de fungicidas sob condi¢des favoraveis a doenca.
Os cultivares de primavera e verdo em geral caracterizam-se por serem resistentes ou tolerantes a queima das folhas e
sdo em grande parte representados por cultivares brasileiras. Os cultivares resistentes na maioria dos casos dispensam a
utilizacdo de fungicidas, enquanto que nos tolerantes, estes podem ser necessarios em situa¢des criticas. Entre os
cultivares resistentes destacam-se principalmente: Brasilia e suas sele¢bes, Carandai, Kuronan, Alvorada, Prima, Tropical
e entre os tolerantes: Juliana, Karine e Larissa.

A utilizacdo de cultivares resistentes ou tolerantes a mancha purpura pode ser uma estratégia importante no cultivo de
aliaceas. Os materiais BR-23, BR-25, BR-29, IPA-6, IPA-10, IPA-11, Rodeo F1 de cebola assim como Chonan, Roxo Perola de
Cacador e Centenario de alho, sdo considerados tolerantes a doenca.

No caso de brassicas (repolho, couve chinesa, broécolis), apenas popula¢cdes de couve chinesa (Sensetsumizuna e
Tschinzenssai) tém mostrado resisténcia a A. brassicae e A. brassicicola.

Os produtores com histérico importante de alternarioses em suas areas devem sempre consultar os servico de extensao
de sua regido ou a assisténcia técnica das empresas de semente para verificar quais sdo os materiais mais adequados
para cada situagao.

Adubacao equilibrada

Geralmente, as alternarioses, sdo mais severas em plantas mal nutridas e estressadas. Portanto, recomenda-se correcao
do solo e o emprego de adubacdo equilibrada com base em analise prévia do mesmo, bem como o uso de matéria
organica, ou adubacdo verde para a obtencao de plantas vigorosas. O uso com critério de nitrogénio, fésforo e magnésio
pode aumentar o vigor das plantas, reduzindo assim a severidade da doenga.

Praticas culturais

Praticas que contribuem para a reducdo da umidade, periodo de molhamento foliar e maior circulacdo de ar entre
plantas tais como: evitar o plantio em areas Umidas, maior espagamento entre plantas e eliminacdo de “pés de grade”,
sdo estratégias que visam reduzir as condi¢des favoraveis as alternarioses.

Minimizar irrigacdes em periodos criticos, evitar regas préximas ao anoitecer e reduzir o periodo de molhamento foliar
contribuem para reduzir a severidade da doenca.

A incorporacgao dos restos culturais logo ap6s a colheita, para acelerar a decomposicdo do material doente favorecendo a
reducdo do potencial de in6culo na area.

A eliminagdo de plantas voluntarias, hospedeiros alternativos, restos culturais, bem como evitar novos plantios préximos
a areas em final de ciclo sdo medidas que visam diminuir as fontes de in6culo da doenca e impedir a entrada da doenca
em novos cultivos.

Devido a capacidade das diferentes espécies de Alternaria sobreviverem em restos culturais, recomenda-se a de rota¢ao
de culturas por 2 a 3 anos com gramineas, leguminosas ou pastagem para que haja queda natural na populacdo dos
patégenos.

Em condic¢des de cultivo protegido de solanaceas e curcubitaceas, as alternarioses podem ser reduzidas pelo o uso de
plasticos que absorvam os raios ultravioletas, pois na auséncia destes, o processo de esporulacdo é inibido e
consequentemente os niveis de doenca sao reduzidos.

Controle quimico
Embora um programa de manejo cultural possa minimizar o desenvolvimento da pinta preta, o uso de fungicidas é

necessario para a prote¢ao dessas culturas, sob condi¢ces ambientes favoraveis. No Quadro 4 estao caracterizados os
principais ingredientes ativos registrados para o controle de alternarioses no Brasil.



Os fungicidas protetores a base de cobre, mancozeb, methiram, chlorothalonil, propineb, estanhados (batata, aliaceas e
cenoura) e fluazinam (batata e tomate) sdo amplamente empregados em diversas hortalicas para o controle das
alternarioses, porém sao poucos os produtos registrados para as cruciferas (oxicloreto de cobre e mancozeb) e
curcubitaceas (oxicloreto de cobre+chlorothalonil). Os produtos de contato apresentam largo espectro de acdo, baixa
fungitoxicidade e conferem bons niveis de controle sob baixa pressdo de doenca. Sdo produtos de custo relativamente
baixo, que podem ser aplicados em carater preventivo durante todo o ciclo da cultura. O periodo de protecdo na planta
varia de 6 a 8 dias em média, sendo recomendados intervalos de aplicacdo de 7 dias. Uma caracteristica importante
destes fungicidas é sua acdo sobre multiplos sitios do metabolismo do fungo, o que evita o surgimento de ragas
resistentes.

Avancos consideraveis no manejo das alternarioses nas culturas de batata, tomate, cenoura e alidceas foram obtidos
com evolugdo de fungicidas com atividade sistémica. Sao produtos especificos, com elevada fungitoxicidade e, quando
aplicados corretamente, conferem elevados niveis de controle mesmo sob condi¢Bes criticas. A capacidade de
penetrarem e se redistribuirem na planta permitem a estes fungicidas atuar sobre infec¢cdes causadas por Alternaria spp
com 24 a 48 horas de incubag¢do. Apresentam em geral, rapida absorc¢do e estdo menos sujeitos a acdo de intempéries,
apresentando sistemicidade diferenciada em funcdo do grupo quimico a que pertencem. Por isso, diferem entre si
quanto ao potencial de agao curativa, periodo de controle, atividade antiesporulante e resisténcia chuvas (Quadro 5).

Os fungicidas iprodione e procymidone, pertencentes ao grupo das dicarboximidas, promovem bom controle da mancha
de alternaria em solanaceas, sendo o primeiro também recomendado para as culturas de cenoura, alho e cenoura.
Apesar de serem considerados produtos de contato, apresentam reconhecida acao de profundidade e a¢do curativa no
inicio da infeccgao.

Os triazois, tipicos inibidores da biossintese de ergosterol, caracterizam-se por serem altamente eficientes no controle de
alternarioses em varias horticolas. Sao fungicidas que possuem excelente atividade preventiva e curativa, acdo sistémica
e eficiéncia em doses relativamente baixas. Alguns triazdis podem ser fitotoxicos a plantas jovens de tomate e batata.
Entre os principios ativos com registro para horticolas destacam-se tebuconazole, difenoconazole, tetraconazole
bromuconazole e metconazole.

Desenvolvidas a partir de compostos naturais, as estrobilurinas (azoxystrobin, kresoxim methyl, pyraclostrobin e
trifloxistrobin), caracterizam-se por serem fungicidas com excelente acdo preventiva, curativa e antiesporulante no
controle de varias espécies do género Alternaria. A atividade antifungica destes fungicidas esta baseada na inibi¢do da
respiracdo mitoncondrial, através do impedimento da transferéncia de elétrons entre o citocromo b e o citocromo c.
Além de acdo fungicida, estas moléculas atuam de forma positiva sobre a fisiologia das plantas, através de aumentos da
atividade da enzima nitrato-redutase, niveis de clorofila e da redu¢dao da producdo de etileno. Tais efeitos contribuem
diretamente para que as plantas sofram menor estresse no campo, assegurando maior qualidade e rendimento das
colheitas. As estrobilurinas apresentam ainda ac¢do residual prolongada, consideravel resisténcia a lavagem e perfil
toxicolégico favoravel.

Com modo de acdo semelhante as estrobilurinas, o famoxadone é considerado um produto com minimo potencial de
translocacdo. Pertencente a classe das oxazolidinedionas, é formulado em mistura com mancozeb é recomendado para
o controle da pinta preta nas culturas de tomate e batata. Elevada acdo alternaricida, resisténcia a chuva e consideravel
periodo de protecdo caracterizam este importante grupo fungicida. Trabalhos de pesquisa tém mostrado que
famoxadone promoveu reducdo na severidade da pinta preta em plantas de tomates tratadas até 24 horas ap6s a
inoculagao.

Os fungicidas pyrimethanil e cyprodinil, pertencentes ao grupo das anilinopirimidinas, representam opc¢des eficazes de
controle da mancha de alternaria com diferente modo de acdo distinto. O pyrimethanil atua inibindo a producdao de
proteinas e enzimas associadas com a patogénese, enquanto que o cyprodinil atua inibindo a sintese de aminoacidos
essenciais. Apresentam registro para as culturas de tomate, batata, cebola, sendo que pyrimethanil apresenta registro
também para cenoura.

Pertencente a classe das anelidas, o fungicida boscalid representa uma importante alternativa para o manejo das
alternarioses nas culturas de batata, tomate, cenoura, alho e cebola. Com acdo protetora e sistémica, atua sobre a
germinacao de esporos, elongac¢do do tubo germinativo, crescimento micelial e esporulacao. Boscalid é classificado como
inibidor da respira¢do na célula fungica.



Os fungicidas sistémicos, por apresentarem modo de acdao especifico, sdo suscetiveis a ocorréncia de resisténcia.
Portanto, em programas de aplica¢do, estes devem ser utilizados em mistura ou alternados com fungicidas de modo
distinto de a¢do. Visando evitar a ocorréncia de resisténcia, recomenda-se ainda que ndo sejam realizadas aplica¢bes em
carater curativo.

O benzotiazol acibenzolar-S- methyl, capaz de induzir a resisténcia de plantas a a¢do de patdgenos esta entre as mais
recentes conquistas disponiveis para o manejo da pinta preta na cultura do tomateiro. A indu¢do de resisténcia é um
fendmeno em que a planta apresenta incremento em seu nivel de resisténcia, sem altera¢cbes em sua constitui¢do
genética. A inducdo de resisténcia utiliza os mecanismos de defesa da prépria planta para restringir o desenvolvimento
da doenca. Acibenzolar-S- methyl ndo possui acdo antifungica direta, atua induzindo o acumulo de PR-proteinas nas
células da planta. Tais enzimas apresentam a capacidade de degradar as paredes celulares de fungos e bactérias,
impedindo o processo infeccioso. O produto é rapidamente absorvido pelos tecidos foliares e se transloca
sistemicamente, ativando as defesas da planta de forma generalizada. Devido as suas caracteristicas, o BTH é indicado
para o manejo de doencas, preferencialmente em programas de aplicacdo com fungicidas. O inicio das aplica¢bes deve
ser preventivo. No Brasil, esta nova classe de produtos encontra-se registrada para a cultura do tomate e, além da pinta
preta, apresenta respostas positivas no controle da requeima e manchas bacterianas. Em tomate envarado, as aplica¢des
devem se iniciar quando as plantas ultrapassarem o primeiro amarrio. Em tomate rasteiro, estas devem ser iniciadas a
partir dos 30 dias ap6s a emergéncia. O produto deve ser reaplicado a cada 5-7 dias, totalizando no maximo 10
aplicacdes/ciclo.

Para o controle das alternarioses recomenda-se, de maneira geral, a aplicacdo preventiva de fungicidas protetores
durante o inicio da fase vegetativa e o uso alternado de fungicidas sistémicos e de contato no intervalo entre o pleno
desenvolvimento vegetativo e a maturacao. A aplicacdo de fungicidas sistémicos deve ser iniciada assim que ocorram
condi¢8es favoraveis ou se evidenciem os primeiros sintomas da doenca no campo. Para o uso adequado dos fungicidas
estes devem apresentar registro para a cultura de interesse, sendo fundamental a adocao de todas as recomendagdes
do fabricante tais como: dose, numero e intervalo de aplica¢cdes, volume, uso de equipamento de prote¢do individual
(EPI), etc.

A deposicao adequada do fungicida nas plantas e, em especial, nas folhas inferiores é fundamental para o controle
efetivo da doenca. Os melhores niveis de controle sdao obtidos quando se utiliza alta pressao e volume de calda suficiente
para que os produtos possam atingir as folhas no interior da densa folhagem. A ndo protecdo das folhas internas pode
ser critica, pois uma vez infectadas estas folhas produzirdo esporos que serdo disseminados na cultura, favorecendo a
expansao da doenca. Assim sendo a tecnologia de aplicacdo de fungicidas é fundamental para que haja sucesso no
controle das alternarioses. Fatores como: umidade relativa, tipo de bicos, volume de aplicacdo, pressao, altura de barra,
velocidade, rotacdao do motor, regulagem, calibracdo e manutencdo dos equipamentos devem ser sempre considerados
com o objetivo de proporcionar a melhor cobertura possivel da cultura.

Atualmente existem disponibilizados sistemas de previsdao para mancha de alternaria nas culturas de tomate, batata e
cenoura e procuram disciplinar a aplicacdo de fungicidas em funcdao do monitoramento do clima. Tais sistemas visam
definir o momento adequado de se realizar o tratamento, bem como, reduzir os custos e o impacto ambiental.

O uso alternado de fungicidas sistémicos e de contato é recomendado para prevenir a ocorréncia de racgas resistentes
dos patégenos envolvidos. A ocorréncia de resisténcia de A dauci a iprodione ja foi observada no Brasil e queda de
sensibilidade de A. solani a estrobilurinas ja foi observada nos EUA.



Quadro 1. Principals Alternanoses em hortalicas no Brasii

Espécies %_ Hospedeiros Orgaos afetados
| batata

Folhas, peciolos, hastes e tubgrculo

Alternana solani Emm \Folhas, peciolos, caules 2 frutos
'jile, beringela, pimentio |F
iltermania brassicae, repofho, couve chinesa,couve flor,

ve de Bruxelas, couve, brocolis e Folhas

Folnas e frutos (meldo)

Folhas infilorescéncia
iFolhas, infloreso

sonchy . esi Folhas
emana alternata 'Folhas, caules e frutos |
ria sp isalsa, coentro Folhas |
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Fig 1. Ciclo de vida de Alternaria solani nas culturas de tomate e batata
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Quadro 2. Praticas recomendadas para o manejo de alternarioses em hortalicas

Fril:iﬂ:__ | l ﬂh’lﬂvﬂl

Evitar a ocoménoa de tombamento, producdo de mudas

o de
culturas com o plantio de gramineas & mnmﬂﬂﬂﬂ“ﬂjdﬂ inédcule na drea.

J L] L= e

Impedir a competicdo por nutrientes, favorecer
de plantas daninhas nmﬁaﬁ:dllrﬂahliﬂ:uﬂn pnmﬁ;

30 adequado da agua de imgaclo - evitar mmmammm‘ 2

AT It LA AL =3 Vs

- I lant . avarecer a circulacdo de ar. diminuir & nivel de umidade
o -l criticas m“mipﬂmmh’pmmiﬂudm

Prever a ocorménca e disciplinar o uso de fungicdas
Impedir a reproducdc dé Alternana spp.

Facilitar a tomada de decistes.

Quadro 2
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Quadro 3 - Caracteristica de alguns cultivares e hibridos de cenoura disponiveis no mercado brasileiro

Cuitivar Formato das raizes Ciclo (dias) o o oo il B et nr-ﬁum
Verdo
Alvorada Cilindrica 100- 15-20 R
| Juliana Cilindrica £5-110 1822 T
| Brasilia Cilindrica 90-100 15-22 R
Tropical _ Ligeiramente cinica m 20-25 R
Karine Ciindrica S0- 100 19 T
Kuroda Lgeiramente conica I' T ,[ 1518 [
Kuronan Ligeramente conica 1 1528 1 R
Primavera/Verdo

[Fonte: Catalogos de Companhias Produtoras de Sementes
Quadro 3
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Quadro 4, Culturas, mobilidade, grupo quimico, modo de ag¢ao, risco de resistencia, eficacia, nomes
comerciais e nimero maximo de aplicagdes/ciclo dos ingredientes ativos registrados para o controle
Alternarioses no Brasil. Maio/2006.
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Quadro 5. Agao preventiva, curativa, antiesporulante, resisteéncia a chuvas e penodo de controle de
fungicidas em plantas de tomate (Cv. Santa Clara) inoculadas com A. solani.
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Quadro 5
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Sintoma de pinta preta em foliolo de tomateiro
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Lesobes de pinta preta em peciolo de tomateiro
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Lesées causadas por A. solani em caule de tomateiro
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Pinta preta (A. solani) em folha de batata
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Mancha purpura (A. porri) em alho
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Pinta preta (A. solani) em pimentao
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Queima das folhas (A. dauci) em cenoura

(uploads/artigos/11/7.jpg)


http://biologico.agricultura.sp.gov.br/uploads/artigos/11/7.jpg



http://biologico.agricultura.sp.gov.br/uploads/artigos/11/8.jpg

Mancha purpura em alho porré
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Conidios de A. solani
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Mancha purpura em folhas de cebola
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Mancha alternaria em repolho
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Conidios de A. brassicicola
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